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CO on the rack 
instance, be 



(57) Abstract: A rack and pinion 
electro-steering system,especially 
for motor vehicles, comprising a 
rack (2) which extends in a housing 
(1) and which is actively connected 
to a thrust member/ pinion pair 
(3,4). At least one bearing (5) 
is provided between the rack (2) 
and the housing (1) in order to 
guide said rack (2). According 
to the invention, the bearing (5) 
is embodied in the form of a 
sliding bearing since research has 
revealed that provision of a sliding 
bearing (5) between the rack (2) 
and the housing (1) enables the 
rack (2) to be guided in the housing 
(1) in a reliable, longlasting and 
cost-effective manner. Locking 
geometry is also provided in order 
to arrange the sliding bearings (5) 

(7), enabling the sliding bearings (5) to be locked upon installation on the rack (2). Said locking geometry can, for 
adapted from locking geometry commonly found in sealing rings in automatic gearboxes. 




(57) Zusammenfassung: Eine Zahnstangen-Elektrolenkung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge weist eine in einem Gehause (1) ver- 
$5 laufende Zahnstange (2) auf, die mit einer DruckstUck/Ritzel-Paarung (3, 4) in Wirkverbindung stent. Zur Fuhrung der Zahnstange 
^ (2) ist wenigstens ein Lager (5) zwischen der Zahnstange (2) und dem Gehause (1) vorgesehen. Erfindungsgemass ist das Lager 
(5) als Gleitlager ausgebildet. Denn in Versuchen hat sich herausgestellt, dass sich eine Ausbildung des Lagers (5) zwischen der 
Zahnstange (2) und dem Gehause (1) als Gleitlager besonders gut fiir eine zuverlassige, dauerhafte und kostengunstige Fuhrung der 
Zahnstange (2) in dem Gehause (1) eignet. Ausserdem ist zum Aufbringen der Gleitlager (5) auf die Zahnstange (7) eine Schloss- 
Q geometrie vorgesehen mittels derer die Gleitlager (5) nach Aufbringen auf die Zahnstange (2) geschlossen werden kfinnen. Die 
Schlossgeometrie kann beispielsweise der bei Dichtungsringen in Automatikgetrieben ilblichen Schlossgeometrie nachempfunden 
sein. 
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Zahnstangen-Elektrolenkung 



Die Erf indung betrif ft eine Zahnstangen- 
Elektrolenkung, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge' mit' 
einer in -ei'hem Gehause yerlauf enden Zahnstange die mit 
einer , Drucksttick/Ritzel-Paarung in Wirkverbindurig 
steht., 

Bei Zahnstangen-Elektrolenkungen arbeitet' anstelle ei- 
nes hydraulischen Systems ein elektrisches System. Es 
besteht aus einem Elektromotor, 'einem Getrlebe* zur 
Kraf tubertragung ' sowie der Steuerungselektroiiik und - 
sensor ik. Das Lenkmoment, das der Fahrer ausubt; wird 
von der Sensorik der Servolenkung ausg'ewertet und in 
ein elektrisches. Signal umgewandelt, das Elektromotor 
und Getriebe- in ein entsprechendes Servomoment umset- 
zen und auf die Lenkung tibertragen.. Bekannte Zahnstan- 
gen-Elektrolenkungen sind Lenksaulenantriebe, Ritze- 
lantriebe, Doppelritzelantriebe' sowie achsparallele 
Antriebe . 

Bei den bekannten Zahnstangen-Elektrolenkungen wird 
die. Zahnstange durch ein' oder zwei Druckstucke gegen 
eine entsprechende Anzahl von Ritzel gedrtickt, so dass 
eine gute Verzahnung zwischen dem Ritzel und der Zahn- 
stange entsteht. Im allgemeinen weisen die Zahnstan- 
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genHElektrolenkungen zwei Ritzel bzw. Ritzelverzahnun-. 
gen auf, wobei ein Ritzel mit der Servoseite, d.h. mit 
dem" Elektromotor in Ve.rbindung steht und das' andere 
Ritzel mit der Sensorseite bzw^ der LenksSule verbun- 
den ist. Die . Druckstticke ftlhren dabei die Zahnstange 
und drticken sie gegen die Ritz elver zahnung.. 

Von Nachteil /ist .es, dass es bei. der Zahnstangen- 
Elektrolenkung zu stbrenden Gerauschen kommeri kann. 
Eine. Qer^us clique lie. ist dabei die Zahnstange und eine 
weitere Gerauschquelle * sind die ' Druckstticke . Die Ge- 
rauschentwicklung- ist bei Zahnstangen-Elektrolenkungen 
die zwei Druckstiick/Ritzel-Paarungen aufweisen, . auf- 
grund der Freiheitsgrade* an Zahnstange und Druck- 
sttlcken besonders hoch. Jedoch kommt ' dife storende Ge- 
rauschentwicklung auch ' bei Zahnstangen- 

Elektrolenkungen vor, . die 1 lediglich eine Driick- 
stuck/Ritzel-Paarung aufweisen- . Eine Ursache der Ge- 
rauschentwicklung ist darin zu finden, dass aufgrund 
der unterschiedlichen Verzahnungskraf te auf Sensor- 
und Servoseite ein Verkippen. der Zahnstange verursacht 
wird,. wodurch insbesondere bei schnellem Wechsellenkeri 
ein Klbpfen der Lenkung auftritt. 

Das Verkippen der Zahnstange ftihrt in .nachteilhaf ter 
Weise auch zu einem hohen Verschleifi der Ritzelverzah- • 
. nung. 

Unabh&ngig bzw. zusatzlich zu der Gerauschehtwicklung 
durch die Zahnstange entstehen unerwlinschte Gerausche 
auch dadurch, dass die Druckstticke, die in einem Ge— 
hauseteil eingebettet sind, zum Kippen neigen. 
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Die bekannten Drucksttlcke sind aus Aluminium oder all- 
•gemein aus Metall gefertigt und weiseii. an ihxer konka- 
ven Anlagef lache zu der Zahnstange eine Gleitfolie ' 
auf. Zwischen dem Drucksttick und dem umgebenden Gehau- . 
jsetell is.t- iia allgemeineh ein O-Ring angeordnet, der 
das Eindringen von St^ub verhindern soil,. 

Als Stand der Technik sind hier die DE 100- 49 570 Al 
und folgenden Schriften zu nennen: DE 199 29 932 C2, 
DE 33 32 483 C2, DE 694 12 701 T2/.DE 28 07 005 Al und 
DE 34 08 673 C2 . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Zahnstangen-Elektrolenkung zu schaffen, die die 
vorstehend genannten Nachteile lost, insbesondere in 
" einfacher und koste'ngtinstiger Weise das Auftreten von 
starenden Gerauschen unterbindet und 'den Verschleifi 
der Eitzelverzahriungen mini.miert • 

. Erfindungsgema.fi wird diese Aufgabe durch' den kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 gelSst. 

Dadurch,. dass zwischen der Zahnstange und dem Gehause 
ein Lager zur Ftihrung der Zahnstange yorgesehen ist, 
mtissen die Druckstiicke nur noch die Verzahnungskraf te 
aufnehmen. Storende Gerausche durch ein Verkippen der 
. Zahnstange werden dadurch unterbunden. Somit wird 
selbst . bei sehnellem Wechsellenken ein Klopfen der 
Lenkung vermieden.-' 

Durch das Lager zwischen der Zahnstange und dem Gehau- 
se wird in besonders vorteilhaf ter Weise- auch der Ver- 
schleifi der Ritzelverzahnung minimiert. Bei .den aus 
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dem Stand der Technik bekannten Ldsungen hat das Ver- 
kippen'.der Zahnstange zu einem hjohen Verschleifi ge- 
ftthrt,' der nunmehr> da ein Verkippen der' Zahnstange 
durcli das Lager verhindert wird, minimiert wird. 

Der Einsatz . eines Lagers zwischen der Zahnstange und 
dem - die Zahnstange umgebenden Gehause eignet sich in 
besonders * vorteilhaf ter * Weise far Elektro- 
Zahnstangenlenkungen mit zwei Ritzeln, die unter dem 
Druck von jeweils eineid zugeordneten Drucksttick in die 
Zahnstange eingreifen. Dabei steht. ein Ritzel .mit der 
Servoseite des Elektromotors und , ein Ritzel mit, der 
Sensorseite bzw. Lenksaule in Wirkverbindung . Unabhan- 
gig davon, dass die erf indungsgemafie Losung hier^ttr 
besonders geeignet 'ist, wird auch bei Zahnstangen- 
Elektrolenkungen mit nur einer Druckstuck/Ritzel- 
Paaruhg, wie z.-B." beim. Lenksaulenantrieb oder beim 
Ritzelantrieb eihe Reduzierung des VerschleLBes an der 
Ritzelverzahnung .aufgrund. der . optimal en Fuhrung der 
Zahnstange erreicht. 

Erf indungsgemafi ist das Lager als . Gleitl.ager ausgebil- 
det ist. Demi in Versuchen hat sich herausgestellt, 
dass sich eine Ausbildung des Lagers zwischen der 
Zahnstange und.. dem Gehause als Gleitlager' besonders 
gut fur eine zuverlassige, ' dauerhafte und kostengtin- 
stige "Fuhrung der Zahnstange in dem Gehause eignet. 

Auiierdem ist zum Aufbringen der Gleitlager auf die 
Zahnstange eine Schlossgeometrie vorgesehen mittels 
derer die Gleitlager nach Aufbringen auf die Zahnstan- 
ge geschlossen werden konnen. Die Schlossgeometrie 
kann beispielsweise 'der bei Dichtungsringen. in Automa- 
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tikgetrieben Ublichen Schlossgeometrie nachempfunden 
sein. 



Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den UnteransprUchen: 

Demnach' kann f erner vorgesehen sein, dass zwei Glei.t- 
lager zur Ftihrung der Zahnstange. in dem Gehause vorge- 
sehen sind« 

Eine Ftihrung der Zahnstange in dem - Gehause. mittels 
zweier . Gleitlager . ermoglicht, ' wie sich in Versuchen 
eb'enfalls herausgestellt hat, eine besohders geeignete 
Ftihrung, die ein Verkippen der Zahnstange und somit 
das Auf treteri von ; GerSuschen bzw. einen hohen Ver- 
schleifi' der Ritzelverzahnung ausschliefit. 

in einer Weiterbildung 'der Erfindung kann ferner vor- 
gesehen sein, dass das Drucksttick im wesentlichen aus . 
Kunststoff, vorzugsweise aus einem gleitmodif izierten 
Hochleistungskunststof f hergestellt ist.. 

Dadurch, dass das Drucksttick im wesentlichen aus 
. Kunststoff hergestellt ist, werden Gerausche zwischen 
dem Drucksttick und dem das Drucksttick umgebenden Ge- 
hauseteil minimiert . Vorteilhaf t . ist es dabei, wenn 
das Drucksttick aus einem gleitmodif izierten Hochlei- 
stungskunststof f -wie Torlon 4301 spritzgufitechnisch 
'g'efertigt ist> der dieselbe thermische LSngenausdeh- 
nung bewirkt, wie das verwendete Gehausematerial . 

Bewegungen' des 'bruckstticks verlaufen im allgemeinen 



WO 2004/051 103 ^^713*2003/01 J2<>5 

-6- 



radial zur Zahnstange und resultieren aus Schiagen 
Oder ahnlichen"Einwirkungen auf die Zahnstange, die an 
das Drucksttick entsprechend weitergegeben werden. Auf- 
grund der Ausgestaltung aus Kunststof f bzw. in vor- 
teilhafter Weise aus einem gleitmodif izierten Kunstr 
stof f kann sich das Drucksttick. zu dem Gehauseteil ohne 
stSrende Gerausche zu verursachen leicht bewegen. Eine 
Ausbildung des Drucksttickes aus Kunststoff bzw. einem 
Hochleistungskunststof f erm5glicht auBerdem, dass der 
bisher bei den Druckstllcken • aus Metall bzw. Aluminium 
notwendige O-Ring, der ein Eindringen von Staub, 
Schmutz und dergleichen verhindern ' soil, ent fallen 
kann. Durch den moglichen Entfall des O-Rings wird ei- 
ne weitere • Gerauschquelle eliminiert . Bisher bekannte 
Druckstticke : haben, auf grund der minimal en Anlagefiache 
des O-Rings am Gehause und dessen leichten Verformbar- 
keit, zum Kippen urn den O-Ring geneigt. . Indem der 
O-Ring nunmehr entfallt und das Drucksttick stattdesseh 
aus Kunststoff ausgebildet' ist, wird ein Kippen und 
die'damit verbundenen Gerausche verhindert. 

Dartiber hinaus kann die bisher notwendige Gleitfolie, 
die das Drucksttick an seiner auf die Zahnstange ge- 
richteten, konkav ausgebildeten Seite aufweist, ent- 
fallen. Somit vereinfacht sich zum. einen das Handling 
beim Einbau des Druckstticks, da nur noch ein einziges 
Teil eingebaut werden muss. Zum anderen ist die Her- 
stellung eines Drucksttickes aus Kunststoff, verglichen 
mit den bisher igen Drucksttlcken aus Metall bzw. Alumi- 
nium in einfacher und kostengtins tiger Weise mSglich. m 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungeh der 
. Erf indung ergeben sich auch den weiteren Unteransprti- 
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chen sowie aus dem nachfolgend anhand der Zeichnung 
dargestellten Ausftihrungsbeispiel . 

Die einzige Figur der Zeichnung zei'gt eine Zahnstan- 
gen-Elektrolenkung mit .einem Gehaiise, einer in dem Ge- 
hause verlaufenden Zahnstange sowie zwei Druck- 
sttick/Ritzel-Paarungen, die mit der Zahnstange in 
'Wirkverbindung stehen, ' wobei die ' Zahnstange mittels 
zweier Gleitlager in dem Gehause geftthrt ist. , 

Zahnstangen-Elektrolenkungen sind .aus dem .allgemeinen 
Stand der* Technik hinr'eichend bekannt und dienen im 
allgemeinen als Ersatz fur ein hydraulisches- System. 
Zahnstangen-Elektrolenkungen ■ kbmmen im wesentlichen 
als Ritzelahtrieb, als Doppelritzelantrieb oder als 
achsparalleler Antrieb, vor.. Je nach Variantei greifen 
dabei ein oder zwei-Ritzel in die Zahnstange ein. 

Da Zahnstangen-Elektrolenkungen aus - dem allgemeinen 
Stand der Technik ' bereits hinreichend ' bekannt sind, 
wird nachfblgend lediglich auf ' die fur die Erfindung 
wesentlichen Merkmale naher eingegarigen. 

Die erf indungsgemafie Zahnstangen-Elektrolenkung eignet 
sich besonders . ftir Kraf tf ahrzeuge, ist hierauf jedoch 
nicht beschrankt . 

.Das Ausftlhrungsbeispiel zeigt eih§n Aus s chnitt einer 
Zahnstangen-Elektrolenkung mit einem Gehause 1 in dem 
eine Zahnstange 2.verlauft. Die Zahnstange 2 steht da- 
bei mit zwei Ritzeln 3a, ' 3b, denen jeweils ein Druck- 
sttick 4a, 4b zugeordnet ist in Wirkverbindung. Das 
Ritzel 3a ist im Ausf Ohrungsbei spiel in nicht darge- 
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stellter- Weise. mit einer Servoseite bzw. einem Elek- 
tromotor verbunden, wahrend das Ritzel 3b mit der Sen- 
sorseite bzw. einer ebenfalls nicht , dargestellten 
Lenksaule verburiden ist. 

Zwischen der Zahnstange 2 und dem die' Zahiistange 2 urn- 
gebenden zylinderf armigen Teil'lc des GehSuses 1 sind 
zwei als Gleitlager 5 atisgebildete Lager angeordnet. 
Die Gleitlager 5 dienen dabei zur Ftlhrung der Zahn- 
stange 2 in dem Gehause l r wodurch- diese Aufgabe nicht 
mehr von den ' Druckstticken . 4a, 4b tibernommen werden • 
muss- Die Druckstucke 4a, 4b mttssen somit nur noch die 
Verzahnungskrafte aufnehmen. Von Vorteil ist es, wenn 
das Gehause 1/ insbesondere der zylinderf 5rmige Gehau- 
seteil lc durchgehend gehont ist. 

In dem . Ausftihrungsbei spiel ist vorgesehen, dass als 
Material zur Feftigung der Gleitlager 5 .ein Kunst- 
stoff, vorzugsweise ein fttr hohe Temperaturen geeigne- 
ter Hochleistungskunststof f verwendet wird. Hierftir. 
eignen. sich in besonders bevorzugter Weise, Hochlei- 
stungskunststof fe wie Solvay Torlon 4301 oder DuPont 
Vespel. SP211. Eine spritzgusstechnische. Herstellung 
.der Gleitlager 5 hat sich als besonders geeignet. her- 
auSges'tellt. Zum Aufbringen der Gleitlager 5 auf die 
Zahnstange 2 ist*' im Ausftihrungsbei spiel eine nicht 
dargestellte Schlossgeometrie vorgesehen mittels derer 
die Gleitlager 5 nach Aufbringen' auf die Zahnstange 2 
geschlossen werden kannen. Die Schlossgeometrie kann 
beispielsweise der bei Dichtungsringen in Automatikge- 
trieben lib lichen ' Schlossgeometrie nachempfunden sein. 

i 

In dem Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass ' die 
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Gleitlager 5 jeweils mSglichst nahe im Bereich .des 
Ritzel 3a bzw. 3b an^eordnet sind, da somit auftreten- 
de Gerauscbe in besonders vorteilhaf teir Weise zus^tz- 
lich gedSmpf t • werden ' kdnnen'. Dartiber hinaus weisen die 
Gleitlager .5 somit einen besonders grofien Abstand zu- 
einander auf, wodurch eine besonders vorteilhafte Ftth- 
rung der Zahnstange 2 entsteht. .Wenn . die Moglichkeit 
besteht, konnen alternativ zu der Anordnung der Gleit- 
lager . 5 auf- der Zahnstange 2 die Gleitlager 5 auch in 
den zylinderformigen -Teil 1c des GehSuses 1 einge- 
bracht sein. ' 

Im Ausftihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die Gleit- 
lager 5 in einem verzahnungsf reien Bereich. der Zahn- 
stange 2 angeordnet sind, so dass ein Kontakt mit den 
Ritzeln 3a/ 3b ausgeschlossen ist. 

Urn eine Gerauschentwicklung im Bereich der Druckstucke 
4a, 4b zu unterdrticken, ist in dem Ausftihrungsbeispiel " 
vorgesehen, dass zwischen dem Drucksttick 4a, 4b und 
dem'die Druckstucke '4a, 4b umgebenden Gehauseteil. la, 
lb ein Gleitlager bzw. eine Gleitbuchse 6 eingesetzt 
ist, die . den Kontaktbereich zwischen dem- jeweiligen 
Drucksttick 4a,- 4b und den umgebenden Gehauseteil la, 
lb umfasst. Somit wird eine Gerauschentwicklung durch 
die Bewegung der Druckstticke 4a, 4b in Relation zu den 
Gehauseteiien la, lb reduziert bzw. vollstandig ausge- 
schaltet. 

Bei den bisher zum Stand der Technik b ekannt en L6 sun- 
gen hat das aus Metall bzw. Aluminium gefertigte 
Drucksttick. 4a,' 4b an ' den jeweiligen Gehauseteilen la, 
lb geschlif fen, wodurch einerseits Gerausche entstan- 
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den sind und zum anderen ein entsprechender VerschleiB 
die Folge war. Vorgesehen war bislang lediglich der 
Einsatz eines O-Ringes zwischen. dem jeweiligen Druck- 
sttick 4a, ' 4b und dem ' Gehauseteil la, lb durch das 
Staub und dergleichen abgehalten werden sollte. Dabei 
haben die Erf inder f estgestellb, ■ da^,s die arts dem 
Stand der Technik bekannten Druckstticke urn den O-Ring 
kipipen und diesen verf ormen, . wo durch die bereits er- 
w&hnten GerSLusche bzw. Verschleifierscheinungen entste- 
hen. Durch den Einsatz einer Gleitbuchse 6 bzw. eines 
Gleitlagers werden diese Gerausche wirkungsvoll ver- 
hindert. Wie sich . aus. dem Ausfiihrungsbeispiel ergibt, 
erstreckt .sich die- dem jeweiligen Drucksttick' 4a bzw., 
4b zugeordnete Gleitbuchse 6 tiber die ganze Breite des 
Drucksttickes 4a bzw. 4b. 

Die Gleitbuchse 6 bewirkt in vorteilhaf ter Weise eine 
Schallentkopp^ung der Bauteile sowie eine. Reibungsmi- 
nimierung*. 

In dem Ausftihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die 
•Gleitbuchse 6 im we sent lichen- aus einem Kunststoff,- 
vorzugsweise* einem Hochleistungskunststof f. hergestellt 
ist. Dabei kann der gleiche -Hochleistungskunststof f 
eingesetzt. wer.den, ' wie ' bei den bereits erwahnten 
Gleitlagern 5. Auch hierftir eignet sich in besonders 
vorteilhafter Weise eine 'sprit zgusstechnische Herstel- 
1'Uiig . ■ • 

In dem dargestellten Ausftihrungsbeispiel ist vorgese- 
hen, dass die Gleitbuchseii 6 in das Gehauseteil la, lb 
eingesetzt sind. 
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Altemativ zu den Gleitlagern 5 bzw. den Gleitbuchsen 
6 ist auch der Einsatz von bekannten und fur den Fach- 
mann naheliegenden Lagern bzw, Lagerbuchsen moglich. 

In einer nicht dargestellten Variante der erfindungs- 
gemafien LOsung kann vorgesehen sein, dass die Druqk- 
stUcke 4a, 4b im wesentlichen aus Kunststoff, vorzugs- 
weise aus einem . Hochleistungskunststof f hergestellt 
sind. Hierftlr eignet .sich der hinsichtlich der Gleit- 
lager 5 bereits beschriebene Hochleistungskunststof f • 
Vorteilhaft ist es dabei, wenn der Hochleistungskunst- 
stoff gleitmodifiziert ist, wie z.B. der Torlon 4301. 

./Von Vorteil bei dieser Variante., in der die . Druck- 
stacke 4a, 4b im wesentlichen aus Kunststoff besteheri, 
ist, dass sowohl der beim bisherigen Stand der Technik 
notwendige O-Ring als auch die Gleitfolie . zur Zahn- 
stange 2 entf alien kann. Die notwendige Gleitf ahigkeit 
wird diirch das Drucksttick 4a, 4b auf grund' desr Ausbil- 

. dung aus Kunststoff sichergestellt . Entf alien kann,. im 
Vergleich* zu dem. Ausfiihrungsbeispiel, auch die Gleit- 
buchse. 6. Eine Ausbildung der Druckstilcke 4a, 4b aus 
■' .Kunststoff ermoglicht es, dass niir noch ein einziges 
Teil eingebaut werden muss. 

Die erf indungsgemaBe .Losung eignet sich nicht ' nur fUr 1 
die im Ausfuhrungsbeispiel dargestellte Zahnstangen- 
Elektrolenkungen. Vielmehr . konnen alle bekannten Zahn- 
stangein-Elektrolenkungen mit der erf indungsgemaJien L6- 
sung versehen werden. Dabei kann in einer einfachen 
Ausgestaltung auch nur ein Gleitlager 5 bzw. allgemein 
ein Lager zur Ftihrung der Zahnstange in dem Gehause 
eingesetzt werdeii. 
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Gehause 


la 


Gehausete'il (Drucksttick 4a) 


lb 


GehaUseteil (Druckstilck 4b) 


lc 


zylinderfSrmiges- Gehauseteil 
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Zahnstange 


3a 


Ritzel 


3b 


Ritzel 


4 a 


i 

Druckstilck 


4b 


Druckstilck • 


5 • 


Lager, Gleitlager (Zalmstange-Gehause) 
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Gleitlager, Gleitbuchse' (Druckstiick- 
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Patentansprtlche 



1. Zahnstangen-Elektrolenkung, insbesondere ftir 

Kraftfahrzeuge mit einer in einem Gehause verlau- 
' fender Zahnstange,. die mit einer ' Druck- 
sttick/Ritzel-Paarung in Wirkvefbindung steht., bei 
der zur Ftthrung der Zahnstange ■ (2 ) ' wenigstens ein 
Lager (5) zwischen der Zahnstange (2) und dem Ge- 
.hause (1) vorgesehen ist, dadurcfr g e - 
ke. nnz e ichnet,, dass \ 

das Lager als Gleit lager (5) ausgebildet ist und 
dass das Gleitlager (5). liber eine Schlossgeometrie 
schliefibar ist. 

2/ . Zahnstangen-Elektrolenkung nach Anspruch 1/ 

d a d u r c h gekennze' ichnet. dass das 
Gleitlager (5) auf der Zahnstange (2) angeordnet 
ist. 

3. Zahnstangen-Elektrolenkung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
zwei Gleitlager (5) zur Ftlhrung der Zahnstange (2) 
in dem Gehause (1) vorgesehen sind. 
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4. Zahnstangen-Elektrolenkung nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 3,'dadurch g e k e n n. - 
zeichnet,* dass zwei Ritzel (3a bzw. 3b) mit 
jeweils einem zugeordneten Druckstticken (4a bzw; 
4b) . vorgesehen sind, wobei ein Ritzel (3a) mit der 
Servoseite und.ein Ritzel (3b) mit der Sensorseite 
bzw. der Lenksaule in Verbindung steht. 

5. Zahnstahgen-Elektrolehkung nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 4,dadurch g e.k e n'n - 

z. eichnet, dass das Gehause (1) , insbesoride- 
. re ein zylindrischer Gehauseteil (lc), durchgehend 
, gehont ist. 

6. '. Zahnstangen-Elektroienkung nach einem der 

'Ansprttche ' 1 bis .5, dadurch gekeiin- 
' zeichnet, dass das Gleitlager (5) im we- 

sentlichen aus Kunststoff, vorzugsweise einem fur 
hohe Temperaturen geeigneten Hochleistungs,kunst- 
s.toff, ausgebildet ist.' 

7. Zahnstangen-Elektrolenkung. nach Anspruch 6, 
dadurch ge. ken n zeichnet, dass das 
Gleitlager (5) spritzgusstechnisch hergestellt 
ist. 
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8. Zahnstangen-Elektrolenkung nach 'einem- der Ansprtl- 
che 1 bis 7, dadurch .geke n n z e i c h - 
n e t , dass zwischen dem Drucksttlck (4a bzw. 4b) 
lind dein das Druckstlick (4a bzw. 4b) umgebenden Ge- 
hauseteil (la bzw. lb) ein den Kontaktbereich im 
wesentlichen abdeckendes Gleitlager bzw. eine' 
Gleitbuchse (6) eingesetzt 1st. 

9. Zahnstangen-Elektrolenkung nach Anspruch 8, 

• dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gleitlager bzw. die Gleitbuchse (6) , in das Gehau- 
seteil (la bzw. lb) eingesetzt ist. 

1*0 • Zahnstangen-Elektrolenkung nacti Anspruch 8 oder 9, 

• d.adurch gekennzeichnet,. dass 

;. das Gleitlager (6) im wesentlichen aus Kunststoff , 
vorzugsweise aus- einem Hochleistungskunststof f 
ausgebildet ist. 

11. Zahnstangen-Elektrolenkung nach Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 
Druckstiick .(4a bzw. 4b \ im wesentlichen aus Kunst- 
stoff. hergestellt ist. 

12. Zahnstangen-Elektrolenkung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet,' dass das 
Drucksttlck (4a bzw. 4b) aus- einem gleitmodif izier- 
ten Hochleistungskunststof f, vorzugsweise spritz- 
guBtechnisch, hergestellt ist. 
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